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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
5 eines Ka landr ierens einer Faserbahn vorzugsweise unter Anwendung 
einer umhullten Schuhwalze. 



10 



Ein Kalandrieren von Papier wird durchgef uhrt , um eine glatte 
Oberflache einer Faserbahn, be i spielsweise Papier, zu erzielen. 
Tradit ionsgemaft wird dies unter Anwendung von zwei gegeneinander 
wirkenden Walzen erzielt, die einen Spalt bilden, innerhalb 
welchem ein grower Druck auf die Papierober f lache ausgeubt wird, 
um Unregelmafcigkeiten der Papierober f lache zur Formung einer 
1 glatten Oberflache auszugleichen . Ein Nachteil der Anwendung des 
15 vorerwahnten Verfahrens besteht darin, daft der auf die Bahn 
wirkende grofte Druck eine ubermaBige Verdichtung der Bahn 
verursachen kann. Als ein Ergebnis wird die Dicke des Papiers 
signifikant reduziert, was zu einer relativ schlechten 
Steifigkeit der Bahn nach dem Kalandrieren f uhrt . 

20 

Der vorerwahnte Nachteil kann reduziert werden, indem Warme in 
Kombination mit einem relativ moderaten Druck angewendet wird. 
Der Grund dafur liegt darin, daft die Fasern des Papiers 
plast if iziert werden, sofern die Temperatur ausreichend grofl ist 
(die Plast if iziertemperatur betragt normalerweise etwa 170°C bis 
210°C, die unter anderem von dem Feucht igkeitsanteil und den 
Fasereigenschaf ten abhangt). Demgemaft kann, wenn eine 
ausreichend, beispielsweise auf 250°C beheizte Walze verwendet 
wird und ein ausreichender Warmeubergang an der Oberflache der 
die Walze passierenden Bahn erzielt wird, eine Bahn erzeugt 
werden, die eine glatte Oberflache und eine relativ grofte Dicke 
hat, was in einem viel steiferen Produkt resultiert als wenn ein 
grofter Spaltdruck ohne Warme angewendet werden wurde. 

35 Aus dem obigen Grunde gibt es vielerlei Anwendungen, in welchen 
fur den KalandrierprozefJ ein HeiGkalandrieren wunschenswer t ist. 
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Ein relativ neues Problem bezuglich einer HeiBkalandrierf ormung 
besteht darin, einen ausreichenden Warmeiibergang zu erzielen, 
und zwar aufgrund der Tendenz in Richtung auf immer grolier 
werdenden Bahngeschwindigkeiten . Je schneller sich die Bahn 
durch den Spalt bewegt, desto kiirzer wird die Zeit fur den 
Obergang, d.h. eine kUrzere Retentionszeit . Aus der US 5 163 364 
ist ein Verfahren zur Losung des letztgenannten Problems 
bekannt. Die US 5 163 364 beschreibt die Anwendung eines 
Langspalts zum Erreichen einer ausreichenden Retentionszeit, um 
ein ausreichendes Erwarmen der Oberflache der Bahn wahrend ihrer 
Passage durch den Spalt zu gewahrleisten . Wie in der US 5 163 
364 gezeigt, besteht die Kalandrier zone aus einer von einer 
Seite pressenden beheizten Walze und einem flexiblen Endlosband, 
das mittels einer konkaven Schuhpresse gegen die beheizte Walze 
geprefot wird. 

Das in einem Langspalt verwendete endlos flexible Band ist 
vorzugsweise aus einem Material angefertigt, das Polymere 
aufweist, woraus sich ein relativ geringer Warmewiderstand 
ergibt, d.h., wenn die Warme eine bestimmte Temperatur 
ubersteigt, normalerweise etwa 80°C bis 100°C / wird das flexible 
Band zerstort. Da die Kosten eines solchen Bandes betrachtlich 
hoch sind, mufi jegliches Oberhitzen des flexiblen Bandes 
vermieden werden. Dies kann dadurch erzielt werden, daft die 
Papierbahn nahezu die gesamte W£rme von der beheizten Walze 
absorbiert. Es wird ebenso innerhalb der Schuhpresseneinheit 
warme produziert, die zu dem Band transferiert wird/ d.h. die 
Warmeenergie, di^e aufgrund von Reibung zwischen dem Band und dem 
Belastungsschuh entwickelt wird. Um eine Abkiihlung des Bands mit 
dieser Warme zu erzielen, wird das zwischen dem Band und dem 
Belastungsschuh eingespeiste Schmiermittel zirkuliert und 
gekuhlt. Wenn allerdings die Papierbahn gerissen ist, konnte das 
flexible Bahn aufgrund einer Oberhitzung zerstort werden, da 
dann die beheizte Walze unmittelbar auf das flexible Band wirken 
wttrde. Dieses Problem wxirde noch schlimmer werden, sofern eine 
umhullte Schuhwalze verwendet werden wiirde, da die Abkuhlung 
eines offenen flexiblen Bandes leichter zu erzielen ist als in 
einer geschlossenen Walze, d.h. einer umhullten Schuhwalze. 



Ein weiteres verwandtes Problem ist der Hochstartprozeft . 
Normalerweise wird die Ummantelung einer umhullten Schuhwalze 
niche von dieser selbst angetrieben, sondern mittels Reibung, 
sobald der Spalt geschlossen ist. Fur den Fachmann ist 
of fensichtlich, daft in einem Kalander die Bahn durch einen 
solchen Hochstartprozeft negativ beeinfluftt werden kdnnte. Ferner 
stellt ein solcher Hochstartprozeft auch ein mdgliches Risiko 
einer Uberhitzung des Bandes im Moment des Hochstartens dar, da 
sich das Band wahrend . des ersten Kontakts mit der Bahn inner ha lb 
des beheizten Spalts nicht bewegt, d.h., daft ein extremer 
Warmeubergang am Band auftritt. 



Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung 
vorzusehen, die die vorerwahnten Nachteile beseitigt oder 
zumindest minimiert. 

Erf indungsgemaft wird die oben genannte Aufgabe durch die 
Kombination der Merkmale der unabhangigen Anspruche 1, 12 und 13 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen des Kalanders gemaft dem 
Anspruch 1 ergeben sich au den Unteranspruchen . 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung sind verschieden. Die 
erf indungsgernafte Antriebsanordnung ermdglicht ein Offnen und 
Schlieften des Spalts wahrend des Betriebs, und zwar ohne dem. 
Risiko einer Zerstorung der Ummantelung aufgrund eines 




Uberhitzens oder einer Beschadigung der flexiblen Ummantelung, 
was in Kosteneinsparungen und in einer geringeren Auszeit der 
Maschine resultiert. Da ferner die Kraft von der 

Ant r iebsanordnung mit den Endwanden der umhiillten Schuhwalze in 
5 Wechselwirkung steht, und beide Endwande mit der gleichen 

Drehzahl gedreht werden, wird die flexible Ummantelung nicht 
durch den Antrieb der umhiillten Schuhwalze beeinfluflt, und zwar 
weder durch einen Verschleift an der Ununant elungsoberf lache noch 
durch Spannkrafte, die ansonsten in der Ummantelung selbst 

10 auftreten konnten. Oberdies kann durch die Mdglichkeit einer 
axialen Versctiiebung einer Endwand die Spannung der flexiblen 
Ummantelung in einer Axialricht ung wahrend des Betriebs 

j eingestellt werden, wodurch der VerschleiB der Ummantelung 
aufgrund einer ortlichen Beanspruchung der Ummantelung in 

15 verschiedenen Richtungen reduziert wird. 



20 



Demgemaft verschafft die Erfindung eine neue Vorrichtung zur 
Erzeugung von Papier oder Papierkarton, welche auch nach deren 
Kalandrierung eine gute Steifigkeit aufweisen, und zwar dank den 
Anordnungen, die auch bei einer sehr grofien 

Faserbahngeschwindigkei ten einen ausreichenden Wa rmeubergang 
verschaffen, so daft die Oberflache der Bahn plastif iziert wird 
und dieser eine gleichmaftige Oberflache unter Anwendung eines 
moderaten Druckes verliehen wird, ohne die porose Struktur des 
Kerns der Faserbahn zu unterdrucken . 



Gemaft weiteren mit der Erfindung in Beziehung stehenden Aspekten 

- wird die Ant riebsanordnung aktiviert, bevor der Spalt 

30 geschlossen wird, urn eine erwunschte Geschwindigkeit der 

Ummantelung zum Schlieftzeitpunkt des Spalts zu gewahrleisten ; 

- wird die Geschwindigkeit der Bahn gemessen und die 
Geschwindigkeit der Ummantelung mit der Geschwindigkeit der 
Bahn synchronisiert , bevor diese in Kontakt mit dieser gebracht 

35 wird; 

- sind eine Erf assungsvorrichtung, die erfaftt, ob die Papierbahn 
gerissen ist, und ein Steuersystem vorhanden, das mit der 

Erf assungsvorrichtung in einer solchen Weise verbunden ist, da& 



die Antriebsanordnung aktiviert wird, sofern die Bahn gerissen 
ist und auch zu demselben Zeitpunkt, zu dem ein 
Separiermechanismus aktiviert wird, urn die beheizte Walze 
und/oder die Ummantelung aufler Kontakt zueinander weg zu 
bewegen; 

uberschreitet die Geschwindigkeit der Bahn 600m/min, 
vorzugsweise 800m/min und besonders bevorzugt lOOOm/min, ist 
aber kleiner als 4000m/min; 

ist die erzeugte Bahn ein Papier, - wobei die Geschwindigkeit der 
Bahn lOOOm/min, vorzugsweise 1500m/min und besonders bevorzugt 
1800m/min uberschreitet; 

liegt die Temperatur der Oberflache der beheizten Walze 
zwischen 150°C und 350°C, uberschreitet vorzugsweise 170°C und 
ist besonders bevorzugt etwa 200 bis 250°C; 
ist die Linearlast innerhalb des Spalts 100 bis 500kN/m, 

vorzugsweise kleiner als 4 00kN/m und besonders bevorzugt etwa 
320 bis 380kN/m; 

liegt der lineare Maximaldruck innerhalb des Spalts zwischen 3 
bis 15 MPa, ist vorzugsweise kleiner als 13MPa und besonders 
bevorzugt etwa 8 bis 12 MPa; 

wird die Kraf tubertragung von der Antriebsanordnung zu der 
Kraftiibertragungsvorrichtung mittels Reibung erzielt; 
wird die Kraf tubertragung von der Antriebsanordnung zu der 
Kraftubertragungsvorrichtung mittels/ einer f ormschliissig 
eingreifenden Antriebsanordnung erzielt; und 

sind die Endwande derart axial verschiebbar, daft die Position 
und die Spannung der flexiblen Ummantelung auch wahrend des 
Betriebs der umhiillten Schuhwalze steuerbar ist; 
ist ein Separiermechanismus an der beheizten Walze 
eingerichtet, urn diese aulier Kontakt mit der Ummantelung zu 
bewegen; 

weist ein Separiermechanismus eine Schwenkstruktur auf, und 
zwar mit zumindest einem Hebelarm, der um eine Achse schwenkt, 
welcher Hebelarm vorzugsweise mittels eines Hydraulikaufbaus 
bewegt wird; 

involviert der letzte Schritt zur Erzielung des Spalts ein 
Andrucken der Ummantelung aus und oberhalb ihrer entlasteten 



Position, und zwar mit Hilfe des Belastungsschuhs, um gegen die 
beheizte Walze zu pressen; 
- wird ein Separiermechanismus erzielt, indem die Ummantelung 
durch ein Entlasten des Belastungsschuhs aufier Kontakt mit der 
beheizten Walze bewegt wird. 

Dies und weitere Aspekte der Erfindung und die Vorteile der 
Erfindung werden aus der ausf uhrlichen Beschreibung und den 
angefugten Anspruchen ersichtlich. 

Die Erfindung ist nachstehend mit Bezug auf die beigefiigten 
Zeichnungen ausfuhrlich beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittendansicht eines 

erf indungsgemaften Kalanders mit einem Langspalt zwischen einer 

umhullten Schuhwalze und einer Gegenwalze; 

Fig. 1A eine vergrofterte Ansicht des Spalts gemaft Fig. 1; 

Fig. 2A eine Teilquerschnittsansicht entlang der Linie II-II 
gemaft Fig, 1/ wobei eine erste Antriebsanordnung gezeigt ist; 

Fig. 2B eine Teilquerschnittsansicht prinzipiell entlang der 
Linie II-II gemafi Fig. 1, wobei eine modifizierte 
erf indungsgemafie' Antriebsanordnung und auch schematisch die 
Wirkung des Belastungsschuhs gezeigt ist; 

Fig. 3A eine Querschnittsansicht eines Kalanders in seiner 
SpaltschlieIiposition / wobei das Stellglied des Belastungsschuhs 
schematisch gezeigt ist; 

Fig. 3B die gleiche Art von Ansicht wie Fig. 3A, wobei jedoch 
der Spalt in einer offenen Position ist; 



Fig. 3C schematisch einen der Hydraulikkolben, die in den 
Figuren 3A und 3B verwendet werden; 

Fig. 4, 4A und 4B eine bevorzugte Losung einer 

Antriebsanordnung, wie sie schematisch in Fig. 2B gezeigt ist; 

Fig. 5A, 5B ein weiteres Ausf Uhrungsbeispiel der 
erf indungsgemalien Antriebsanordnung; 

Fig. 6, 7 verschiedene Ausf Uhrungsbeispiele davon, wie die 
Antriebsanordnung der umhUllten Schuhwalze erzielt werden kann; 

Figuren 8 bis 10 Querschnittsansichten entlang der Linie III-III 
aus Fig. 2A, die verschiedene Ausf uhrungsbeispiele eines Aspekts 
der Antriebsanordnung zeigen; und 

Figuiren 11A, 11B ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel einer 
vorgelagerten Kalandervorrichtung zum Kalandrieren von 
Seitenstreif en der Bahn. 

In Fig. 1 ist eine Faserbahn 80 gezeigt, die durch einen 
beheizten Langspalt 1 passiert. Der Spalt 1 wird aus einer 
umhUllten Schuhwalze 10 gebildet, die mit Bezug auf die 
Faserbahn 80 an der unteren Seite positioniert ist. An der 
oberen Seite der Faserbahn 80 ist eine beheizte Walze 22 
gezeigt. Die umhiillte Schuhwalze 10 hat eine 
f lussigkeitsundurchlassige flexible Ummantelung 12 von 
beispielsweise einer herkommlichen Art, die aus verstarktem 
Polyurethan besteht. Ein ortf ester nicht drehbarer Stutzbalken 
14 sttttzt zumindest einen Belastungsschuh 18. Zwischen dem 
Belastungsschuh 18 und dem Stutzbalken 14 befindet sich ein 
Stellglied 20, in dem bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiel 
Hydraulikkolben, zum AndrUcken des konkaven Belastungsschuhs 18 
und damit auch der flexiblen Ummantelung gegen die Gegenwalze 
22. Es ist anzumerken, daB (im Gegensatz zur "normalen 
Betriebsweise") die Ummantelung aus ihrer entlasteten Position 
in einer Richtung weg von dem Zentrum der umhUllten Schuhwalze 




gedruckt wird (in bekannten Pressen der Schuhbauart driickt die 
Gegenwalze die Ummantelung nach innen nieder) . Die Ummantelung 
12 ist am Aulienumf ang von zwei kreisf ormigen Endwanden 24, 26 
angebracht, so daft innerhalb der umhiillten Schuhwalze ein 
5 abgedichteter Raura 13 (siehe Fig, 2) erhalten wird. Wie auch in 
Fig. 1 gezeigt, ist zumindest eine Erf assungsvorrichtung 99 
neben der Faserbahn 80 eingerichtet , um zu erfassen, ob die Bahn 
gerissen ist. Diese Erf assungsvorri chtung 99 ist an eine 

S t e ueryo^rii^ 

10 Kalandrierprozesses in Abhangigkeit davon, ob die Faserbahn 80 
gerissen ist oder nicht^ z\T sTeuernV " ™~ 

Wie in Fig. 1 schematisch gezeigt, ist die beheizte Gegenwalze 
22 an einem beweglichen Hebel 95 eingerichtet , der einen 

15 Schwenkpunkt 96 und eine Hydraulikkolbenanordnung 94 hat, um die 
Moglichkeit einer Bewegung der beheizten Walze 22 in den Spalt 1 
und davon weg zu verschaffen, was einen Teil eines sogenannten 
Separiermechanismus bildet. In dem bevorzugten 
Ausf uhrungsbeispiel hat der Separiermechanismus zwei 

20 Mechanismen, und zwar einen ersten Mechanismus ftlr die Bewegung 
des Belastungsschuhs 18 (die Position der Ummantelung nach dem 
Entlasten des Schuhs ist in Fig. 1A mit 11 bezeichnet) und einen 
zweiten Mechanismus far die Bewegung der Gegenwalze 22. 
Zumindest einer der Separierniechanisin en wird mittp ls dps 

2 5 vorer wahnten Steuerkreises 98 so gesteuert, dafi die Ummantelung 
aufier Kontakt m it der b ehei^J^jiJ^J^ i e_22 bgwegt wird, sobald die 
E-rf assungsvorrichtung 99 einen Rift der Faserbahn erfaftt. Jedoch 

die Bewegung jedes Separiermechanismus auch durch eine 
menschliche Steuerung beispielsweise in Verbindung mit einer 

30 Inspektion des Spalts 1 betriebsf ahig sein. 

In Fig. 2A ist gezeigt, dafi die Endwande 24, 26 drehbar an 
Stummelwellen 16, 17 des Stutzbalkens 14 montiert sind (die 
Endwande sind vorzugsweise nicht einstiickig, sondern in ein 
35 statisches und ein drehendes Teil unterteilt, wie in Fig. 2B 
gezeigt ist) . An einem Ende der Stummelwelle ist eine 
zylindrische Welle 32 ilber Lagerungen 34 drehbar eingerichtet. 



Die Stutzsaule 36 ist an der zylindrischen Welle eingerichtet , 
und zwar iiber selbstausrichtende Lagerungen 38 , die eine 
spharische Bewegung gestatten, urn die Def ormierung/Durchbiegung 
des Stutzbalkens 14 zu gestatten, wenn dieser schwer belastet 
wird. Eine der Endwande 24 ist fest an der zylindrischen Welle 
angebracht. Ein Antriebsgetriebe 40 ist aufierhalb der Endwand 
fest an die zylindrische Welle 32 angebracht , wobei dieses in 
dem gezeigten Ausf tihrungsbeispiel ein Zahnrad ist. Das Zahnrad 
ist mit einem Getriebe 42 und dieses wiederum mit einem Antrieb 
4 4 verbunden. Ein Zahnrad 4 6 ist innerhalb der Endwand fest an 
der zylindrischen Welle gebracht . Eine Antriebswelle 48 ist 
innerhalb der Ummantelung und parallel zu der Stutzwelle 
eingerichtet. Die Antriebswelle ist iiber Lagerungen 50 gestUtzt, 
die in an dem Stutzbalken angebrachten Lagerungsgehausen 52 
eingerichtet sind. An jedem Ende der Antriebswelle sind 
Zahnrader 54, 55 eingerichtet. Vorzugsweise haben diese 
Zahnrader einen verlSngerten verzahnten Abschnitt, um eine 
Axialbewegung des in Zahneingriff befindlichen an der Endwand 
angebrachten Zahnrads zu gestatten. Ein weiteres Zahnrad 56 ist 
innerhalb der Ummantelung fest an der zweiten Endwand 26 
angebracht. Beide Zahnrader sind innerhalb der Ummantelung mit 
dem entsprechenden Zahnrad an der Antriebswelle verzahnt. Die 
zweite Endwand 26 ist drehbar an der zweiten Sturnmelwelle 17 
eingerichtet. Die zweite Sturnmelwelle ist wiederum fest an einer 
zweiten StiitzsSule 58 angebracht. 

Die Betriebsweise ist wie folgt. Wahrend eines Normalbetriebs 
steht die angetriebene beheizte Walze 22 mit der Faserbahn und 
der flexiblen Ummantelung 12 mittels eines vom Belastungsschuh 
18 ausgeubten erwiinschten Druckes in Wechselwirkung, wodurch ein 
auf Reibung basierender Antrieb von sowohl der Faserbahn als 
auch der flexiblen Ummantelung verursacht wird. Demgemaft 
verschaffen die in dem Spalt ausgetibten Krafte wahrend eines 
Normalbetriebs eine Drehung der umhttllten Schuhwalze. 

Lediglich wahrend bestimmter Anlasse ist es normalerweise 
erwiinscht, den selbststandigen Antrieb der umhiillten Schuhwalze 




10 zu betatigen. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn ein 
Hochstarten des Kalanders durchzuf iihren ist. Sofern der Kalander 
gestartet werden wurde, ohne daft zuerst die flexible Ummantelung 
12 beschleunigt worden ist, wurde dies unvermeidlich eine 
5. Beschadigung der flexiblen Ummantelung aufgrund von Oberhitzung 
verursachen. Ferner wurde dies auch die Faserbahn 
beeintrachtigen, da dies zum Startzeitpunkt auliergewohnliche 
Spannkrafte in der Faserbahn verursachen wurde. Demgemafl ist die 
selbststandige Antriebsanordnung der umhiillten Schuhwalze 

10 beispielsweise wahrend des Hochstartens der Kalandrieroberf lache 
anzuwenden. Wahrend des Starts ist der Spaltzwischenraum nicht 
geschlossen f sondern ist die Walze 22 aulier Kontakt mit dem 
Spalt 1 bewegt worden. Bevor sich die beheizte Gegenwalze 22 in 
den Spalt bewegt, wird die Antriebsanordnung 44 der umhiillten 

15 Schuhwalze 10 aktiviert, um die erste Endwand 24 liber Getriebe 
zu beschleunigen. Die Drehung der Endwand verursacht, daft sich 
das innere erste Zahnrad 4 6 und daraufhin die Antriebswelle 4-8 
dreht. Die Antriebswelle UbertrSgt die Drehung uber das zweite 
innere Zahnrad 56 zu der zweiten Endwand 26. Die beiden Endwande 

20 werden somit beschleunigt und drehen bei gleicher 

Geschwindigkeit bis eine erwiinschte Umf angsgeschwindigkeit 
erhalten wird, die normalerweise der Geschwindigkeit der 
Faserbahn gleicht. Der Spalt wird geschlossen, indem der 
Hydraulikkolben 49 aktiviert wird, um den Hebel 95 zu schwenken, 

25 wodurch die Gegenwalze 22 in den Spalt bewegt wird und 
darauf f olgend der Belastungsschuh 18 mit Hilfe seiner 
Stellglieder 20 gegen die beheizte Walze 22 gedriickt wird. 
Sobald der Kalander in der erwunschten Weise f unktioniert , kann 
die Antriebsanordnung der umhiillten Schuhwalze deaktiviert 

30 werden, wobei die Preftwalze in einer herkommlichen Weise mittels 
Reibung innerhalb des Spalts 1 angetrieben wird. 

Auch zur Inspektion der umhiillten Schuhwalze ist der Betrieb 
gemafi der Vorbeschreibung wunschenswert , da dies ein 
35 Herunterf ahren der gesamten Maschine vermeidet. Nach der 

Inspektion und moglichen Einstellungen oder Auswechselungen von 
Komponenten wird die Preftwalze mit der gerade durch den 
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Zwischenraum zwischen den Walzen verlaufenden Papierbahn in der 
obigen Weise beschleunigt , wobei der Spalt geschlossen wird und 
das Verfahren sich ohne einem Risiko fortsetzt, daft die Bahn 
reiftt oder sich aufschlitzt. 

Es ist verstandlich, dali beide Endwande mit der gleichen 
Geschwindigkeit anzutreiben und zu drehen sind, da die flexible 
Ummantelung keinerlei Torsionskrafte ubertragen kann. 

In Fig. 2B ist ein alternatives Ausf iihrungsbeispiels der 
Antriebsanordnung fur eine umhullte Schuhwalze gemaft Fig. 1 
gezeigt (wobei eine formschlussig eingreifende 

Antriebsanordnung, wie in Fig. 2 gezeigt , nicht verwendet wird) . 
Dieses Ausf uhrungsbeispiel verwendet Reibung zur Obertragung von 
Drehkraft. Fig. 2B zeigt auch einen bevorzugteren Entwurf zur 
Anordnung des Stutzbalkens und der Endwande. Die Endwande sind 
in ein statisches inneres Teil 24A; 26A, ein Drehteil 24B; 26B 
und in eine dazwischen befindliche Lagerung 24C; 26C unterteilt. 
Beide statischen Teile 24A; 26A sind derart an die Stutzsaule 14 
gesichert, daft sie nicht drehen konnen. Jedoch sind diese 
vorzugsweise derart eingerichtet , daft sie axial verschiebbar 
sind, wie als solches in dem OS-Patent 5 084 137 bekannt und 
beschrieben ist, urn eine Bewegung und/oder ein Spannen der 
Ummantelung, falls erwiinscht, vorzusehen. Der StOtzbalken 14 ist 
an seinen Enden mit selbstausrichtenden Lagerungen 23, 25 
eingerichtet, urn dem Balken 14 zu gestatten, sich zu biegen. 

Es ist ein Antrieb 44 mit einer Welle 19B gezeigt. An der Welle 
19B ist eine Scheibe 19 eingerichtet, die an ihrem Umfangsende 
19A eine Gummischicht hat. Die Auftenenden der flexiblen 
Ummantelung 12 sind zwischen einem ringfdrmigen Element 15, das 
als eine Art .Kraf ttibertragungsvorrichtung 15 wirkt, die nach 
ubermafiigem VerschleiB ausgetauscht werden kann, und dem Umfang 
jeder Endwand 24 fest angebracht. Das ringfOrmige Element 15, 
das unterteilt sein kann, ist in jeglicher zweckmaftigen Weise an 
die Endwand 24 fest angebracht, und zwar beispielsweise mittels 
Schrauben. Es ist of f ensichtlich, dafi die Ummantelung in 




vielerlei Weisen an die Endwanden gesicherten werden kann, und 
zwar beispielsweise mittels einer (nicht gezeigten) Abstutzung, 
die an der Innenseite der Endwande angebracht ist, die zu einem 
Entwurf fuhrt, wonach die Reibungsantriebskraf t vorzugsweise 
5 unmittelbar auf die Auftenober f lache der Endwand ubertragen wird, 
d.h. die Kraf tubertragungsvorrichtung ist einstuckig mit der 
Endwand. Es naturlich auch moglich, eine separate 
Kraf tubertragungsvorrichtung an der AuAenseite einer Endwand 
anzubringen. An der Innenseite des Drehteils 24B, 26B jeder 

10 Endwand ist ein Zahnrad 4 6; 56 mit Ringform fest angebracht. Die 
Antriebsanordnung 44, 19 ist in oder aufcer Kontakt mit der 
Kraf tubertragungsvorrichtung 15 bewegbar. Wenn es demgemaft 
wiinschenswert 1st., die umhullte Schuhwalze 10 zu beschleunigen, 
wird die Antriebsanordnung derart bewegt, dafi die Gummischicht 

15 19A in Reibungseingrif f mit dem Kraf tubertragungselement 15 

kommt. Das Zahnrad 46 und die Antriebswelle 48 ubertragen die 
Drehung der Endwand 24 zu der anderen Endwand 26, und zwar 
mittels der Zahnrader 54, 55 und 56, die gleichzeitig die 
Funktion einer Synchronisiervorrichtung erfullen. Deswegen 

20 verursacht dies, daft beide Endwande 24, 26 in einer 

entsprechenden Weise betrieben werden, wie oben mit Bezug auf 
Fig. 2A beschrieben. Falls notwendig kann an jeder Seite der 
Walze 10 ein Antrieb vorhanden sein, der mit jeweils einer der 
Endwande in Wechselwirkung steht, wodurch das Getriebe im 

25 wesentlichen nur als Synchronisiervorrichtung wirkt. In Fig. 2B 
ist auch eine schematische Ansicht eines bevorzugten 
Ausf iihrungsbeispiels der Wirkung des Belastungsschuhs 18 gezeigt 
(normalerweise wiirde der Belastungsschuh 18 nicht diametral mit 
Bezug auf die Antriebswelle 48 positioniert werden, sondern 

30 senkrecht, wie in Fig. 1 gezeigt) Es ist anzumerken, daB, wenn 
jede Endwand einen eigenen Antrieb hat, es auch moglich ist, die 
Antriebswelle wegzulassen und einen Gleichlauf zwischen den 
Antrieben mit anderen Mitteln zu erzielen. Der Belastungsschuh 
wird gedrOckt, urn die flexible Umhullung 12 radial nach auften 

35 weg von ihrer normalen Ruheposition zu schieben, urn - wie 

ausftthrlicher unten mit Bezug auf Fig. 3A und 3B erklSrt - den 
Spalt mit der beheizten Walze 22 zu bilden. 



Aus den Figuren 3A und 3B ist of f ensichtlich, dafl der 
Belastungsschuh 18 sich nicht uber die gesamte Strecke zwischen 
den Endwanden 24, 26 erstreckt. Dies ist eine Anordnung, die 
benotigt wird, urn aufgrund der Last des Belastungsschuhs an 
seinen Kanten kein Aufschlitzen der flexiblen Ummantelung 12 zu 
riskieren. Ferner ist gezeigt, daft sich auch die beheizte Walze 
22 langer als der Belastungsschuh erstreckt, was notwendig ist, 
urn - eine- optimale Warmeverteilung/Warmeubertragung innerhalb des 
Spalts zu gewahrleisten und auch Warmeexpansionsprobleme zu 
vermeiden. Vorzugsweise wird erwarmtes 01 verwendet, urn die 
Walze zu heizen. Eine erwunschte Temperatur an der Oberflache 
der beheizten Walze 22 wurde normalerweise bei 200-220 °C liegen. 
Das erwarmte 01 wird an den Axialenden der beheizten Walze 22 
zugefuhrt, die demgemafi eine hohere Temperatur haben und sich 
daher mehr ausdehnen. Naturlich sind auch andere Wege zur 
Beheizung moglich, beispielsweise eine Beheizung mittels 
Induktion, Dampf- oder Gasbrennern. Allerdings ftthrt auch die 
Anwendung dieser alternativer Heizverf ahren zu gleichartigen 
Warmeverteilungsproblemen, die reduziert werden, indem die Walze 
langer gemacht wird als der Schuh. Ferner ist gezeigt, daii die 
beheizte Walze 22 in einem Abstand von der Ummantelung 12 
positioniert ist r sofern sich der Belastungsschuh in einem 
entlasteten Zustand befindet. Urn einen Spalt zu schaffen, mufi 
daher der Belastungsschuh 18 die Ummantelung 12 nach auiien 
pressen, wie in Fig. 3A gezeigt, welche auch zeigt, dafi die Bahn 
80 eine breitere Erstreckung hat als der Belastungsschuh. Die 
Bewegung des Belastungsschuhs wird mittels des Stellglieds 20 
erzielt, das in dem in den Figs. 3A, ' 3B und 3C veranschaulichten 
Ausfuhrungsbeispiel eine Anzahl von Hydraulikkolben- 
/Zylinderanordnungen mit doppelseitigen Kolben 181 hat, wobei 
ein Ende des Kolbens einen Stab hat, der auf den Belastungsschuh 
18 einwirkt. Schematisch ist gezeigt, dafl die 

Hydraulikf lussigkeit mittels erster und zweiter Druckleitungen 
186 f 187, die innerhalb der umhullten Schuhwalze eingerichtet 
sind, zuzuf Ohren und zurQckzuziehen ist. In Fig. 3A ist gezeigt, 
da& die zweite Druckleitung 187 druckbeauf schlagt wird, wahrend 
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die erste Druckleitung 186 weniger druckbeauf schlagt ist, was 
den Kolben 181 und den Belastungsschuh 18 nach oben driickt, urn 
mit der beheizten Walze 22 einen Spalt zu bilden. Die zweite 
Druckleitung 187 hat ein Ruckschlagventil 188, wobei das 
5 Ruckschlagventil eine Kugel und einen Sitz aufweist. 

Normalerweise wurde die Strecke, die die Ummantelung aus ihrer 
entlasteten Position heraus bewegt wird, bei etwa 5-10 mm 
liegen. DemgemaB sind im belasteten Zustand neben dem Spalt zwei 
konisch verlaufende Zonen 12A, 12C vorhanden, in welchen kein 
10 Kontakt zwischen der Ummantelung/Bahn und der beheizten 

Gegenwalze 22 vorhanden ist, wobei diese konisch verlaufenden 
Zonen im wesentlichen von der Bahn 80 abgedeckt sind, urn die 
Ummantelung von der Warme der beheizten Walze 22 zu schQtzen. 



15 . Um den Belastungsschuh von dem Spalt zuriickzuziehen, wird - wie 
in Fig, 3B gezeigt - die erste Druckleitung 186 
druckbeauf schlagt , wodurch der Kolben 181 und der 
Belastungsschuh gedruckt werden, um sich (wie veranschaulicht ) 
nach unten zu bewegen, um mit der beheizten Walze 22 einen 

20 Zwischenraum zu bilden. Vorteilhaft steht eine Steuerleitung 189 
mit der ersten Druckleitung 186 mit dem Steuerruckschlagventil 
188 in Verbindung, um die Kugel von dem Sitz zu heben, wenn die 
erste Leitung druckbeauf schlagt wird. Dies gestattet eine 
schnelle Evakuierung der Hydraulikf lUssigkeit von der zweiten 

25 Druckleitung 187 und eine entsprechend schnelle Ableitung von 
dem Belastungsschuh 18. Die schnellen Ableitungsf ahigkeiten 
dieser Anordnung^ verschaf fen einen weiteren Schutz vor einer 
Oberhitzung der Ummantelung 12, wenn die Bahn unerwartet reiftt. 
Gemafi dieser bevorzugten Art von Kalander hat der 

30 Separiermechanismus zwei Mechanismen, und zwar als erstes das 
den Belastungsschuh 18 bewegende Stellglied 20 und als zweites 
den die beheizte Walze 22 bewegenden Hebelarmmechanismus 94, 95, 
96. Auch in diesem Ausf uhrungsbeispiel wird der 
Separiermechanismus mittels des vorbeschriebenen Steuerkreises 

35 98 gesteuert, so dafc ein Zwischenraum gebildet wird, sobald die 
Erf assungsvorrichtung 99 einen Rifl der Faserbahn erfafit. 
Allerdings wird hierbei zunachst der Belastungsschuh nach 
Vorbeschreibung derart bewegt, dafi es dem Belastungsschuh 
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gestattet ist, sich schnell zu seiner Ruheposition 
zurtickzubewegen und dadurch einen Zwischenraum entsprechend dem 
Abstand zwischen der entlasteten Ummantelung und der beheizten 
Walze zu schaffen, d.h. normalerweise etwa 7mm. Dieser Abstand 
ist ausreichend zur Reduzierung der Warmeiibertragung auf 
akzeptable Niveaus, und zwar insbesondere dann, wenn 
erf indungsgemafl die Ummantelung zur gleichen Zeit gedreht wird. 
Danach wird der zweite Teil des Separiermechanismus separiert, 
urn einen ausreichend groflen Zwischenraum (normalerweise 
zumindest 40mm, allerdings weniger als 100mm) zu gestatten, urn 
zu gestatten, dali eine neue Bahn in den Zwischenraum eingefuhrt 
wird. Nach Vorbeschreibung drehen beide Walzen mit der 
erwunschten Geschwindigkeit , sobald die neue Bahn in den 
Zwischenraum eingefuhrt wird. Darauf f olgend wird der Hebelarm 
bewegt, urn die beheizte Walze in ihre *Spaltposition' zu 
positionieren, und wird schliefilich der Belastungsschuh 
aktiviert, um die Ummantelung gegen die beheizte Walze zu 
drucken, um den Spalt zu. schliefien . Es ist of f ensichtlich, daft 
es viel leichter ist, eine schnelle Bewegung des 
Belastungsschuhs durchzuf uhren als bei einer viel schwereren 
beheizten Walze. Demgemafi prasentiert dieses Ausf Uhrungsbeispiel 
eine sehr effektive Losung des Problems, eine Oberhitzung des 
flexiblen Bands zu vermeiden. 

Wie oben eriautert, miissen - um keine tibermafiige 
WarmeUbertragung von der Gegenwalze 22 zu den konisch 
verlaufenden Ummantelungszonen zu haben - aufierhalb des Spalts 
12A, 12C der flaxiblen Ummantelung auch diese Teile wahrend 
eines Betriebs zumindest teilweise mittels der Faserbahn 
abgedeckt werden. Als eine Folge sind zwei nicht kalandrierte 
Streifen 80A, 80B an jedem Ende der Faserbahn vorhanden. Die 
Dicke dieser Streifen ist dann natiirlich grSlier als die Dicke 
des Restes der Bahn. DemgerruiA konnte eine solche Faserbahn nicht 
ohne Probleme aufgewickelt werden. 

Dieses letztgenannte Problem kann in verschiedenen Wegen. gelost 
werden. Der erste Weg zur Ldsung besteht darin, eine weitere 
Kalandrierung nachfolgend nach dem Spalt 1 (oder optional auch 
vorher) einzurichten, in der lediglich diese Streifen 80A, 80B . 



kalandriert werden. Alternativ konnen diese Streifen 
weggeschnitten werden, bevor die Faserbahn aufgerollt wird. 

In Fig. 4 ist eine Seitenansicht eines bevorzugten 
Ausf iihrungsbeispiels zur Anordnung des unmittelbaren Antriebs 
der umhullten Schuhwalze 10 gezeigt, und zwar mit Hilfe eines 
Reibungseingrif fes (das gleiche Prinzip wie in Fig. 2B gezeigt). 
Demgemaft ist ein Drehrnomentttbertragungsrad 19 mit einer 
AuBengummischicht 19A gezeigt, die mit der Oberflache 15 jeder 
Endwand 24, 26 in Wechselwirkung stehen soil. Deswegen sind zwei 
Antriebsanordnungen der gleichen Art vorhanden, wobei eine an 
jeder Seite der umhullten Schuhwalze zur Ubertragung einer Kraft 
zu jeder Endwand 24 , 26 eingerichtet ist. Der Gleichlauf wird 
dadurch erzielt, dafl ein Antrieb ein Hauptantrieb und der andere 
Antrieb ein Unterantrieb ist. Wahrend einer Beschleunigung wird 
der Hauptantrieb mit eineni wesentlich groBeren Drehmoment 
versorgt als der Unterantrieb, normalerweise 2/1. 

Ein Steuerkreis steuert die Geschwindigkeit der Rader. Sofern 
ein Rad eine Geschwindigkeit hat, die sich von der 
Geschwindigkeit des anderen Rads unterscheidet , bedeutet dies, 
daft ein Rad schlupft, wobei dann die Energiezuf uhr entsprechend 
derart eingestellt wird, daB das Schlupfen beseitigt wird. Wenn 
zwei Antriebe in dieser Weise synchronisiert werden, wird die 
Antriebswelle 48 des in Fig. 2B gezeigten Ausf Iihrungsbeispiels 
uberflQssig und kann weggelassen werden. 

Das Antriebsrad 19 ist fest an eine erste Welle 102 angebracht, 
die innerhalb zweier Stutzhebel 104 und 106 drehbar montiert 
ist. An dem Ende der Welle 102 ist ein verzahntes Rad 108 
montiert. Das verzahnte Rad 108 wird mittels eines flexiblen 
verzahnten Bandes 110 angetrieben, das wiederum mittels eines 
zweiten verzahnten Rads 112 angetrieben wird, das fest an dem 
Ende einer Antriebswelle 114 angebracht ist, die mittels eines 
Induktionsmotors 4 4 angetrieben wird. Die Antriebswelle 114 ist 
drehbar innerhalb eines Gehauses 116 eingerichtet. Das Gehause 
ist wiederum drehbar an einer Stat zstruktur 118 montiert, die an 



einem Stutzbalken 120 gesichert ist. An dem ersten Ende des 
Gehauses 116 sind die Stutzhebel 104, 106 fest angebracht. An 
dem anderen Ende des Gehauses 116 ist ein Hebelarm 122 fest 
angebracht, der an seinem Ende an einer Hydraulikkolbenanordnung 
124 montiert ist. Der Motor 44 ist an einer separaten 
Stutzstruktur 126 montiert, die auch an dem Stutzbalken 120 
angebracht ist. Die von dem Motor 4 4 vorragende Antriebswelle 
119 ist mittels einer Kopplungsvorrichtung 128 mit der anderen 
Antriebswelle 114 verbunden. 

Fig. 4 A zeigt eine Seitenansicht der erf indungsgemafien umhullten 
Schuhwalze 110, wobei gezeigt ist, wie die Antriebsanordnung 
gemafl Fig. 4 mit der Walze in Wechselwirkung steht. Die Ansicht 
ist ein Querschnitt entlang von Linien A-A aus Fig. 4. Wie 
ersichtlich, wird die Hydraulikkolbenanordnung 124 einstellbar 
an eine Stutzstruktur gesichert, wobei diese vorzugsweise mit 
dem Stutzbalken 120 ein einstilckiges Teil bildet. Wie aus Fig. 
4A ersichtlich ist, kann das Antriebsrad 19 in oder aufter 
Kontakt mit einer Endwand 24, 26 bewegt werden, und zwar durch 
eine solche Bewegung des Hydraulikkolbens 124 , dalS der Hebelarm 
122 urn die Antriebswellenachse 114 geschwenkt wird. Als eine 
Folge des Schwenkens des Hebelarmes 122 werden auch die das 
Antriebsrad 19 tragenden Stutzhebel 104, 106 bewegt. Sofern sich 
der Motor 44 in Betrieb befindet, zieht das verzahnte Rad 112 
das verzahnte Band 110, urn das zweite verzahnte Rad 108 zu 
drehen, was verursacht, daft sich die Welle 102 und auch das 
Antriebsrad 19 dreht . 

Fig. 4B zeigt einen Querschnitt entlang der Linie B-B aus Fig. 
4, in der eine Einstellvorrichtung zum Einstellen der Spannung 
des verzahnten Bandes 110 gezeigt ist. Ein Stutzrad 130 ist 
derart einstellbar an dem aufieren Stutzhebel 106 angebracht, dafi 
es positionierbar ist, urn den erwunschten Druck auf das 
verzahnte Band auszuuben. 

In Fig. 5A und 5B ist eine alternative Weise eines Antriebs 
einer umhiillten Schuhwalze gezeigt, die prinzipiell wie das in 




Fig. 2B gezeigte Ausf uhrungsbeispiel f unktioniert . Demgemafc hat 
auch dieses Ausf uhrungsbeispiel einen Zentralstutzbalken 14, der 
durch die Walze geht und die Basisabstutzung fUr die drehenden 
Endwande bildet, die die flexible Ummantelung 12 tragen. An dem 
statischen Teil 24A der Endwand 24 ist eine StUtzstruktur 142 
fest gesichert. An der Stutzstruktur 142 ist ein erstes 
verzahntes Rad 144 und ein zweites verzahntes Rad 146 
eingerichtet. Ein Drehteil 24B der Endwand befindet sich mit dem 
statischen Teil der Endwand 24A in abdichtendem Eingriff. An 
diesem drehbaren Endteil 24B ist ein verzahntes Rad 150 sicher 
angebracht. Ein verzahntes Band 152 ist eingerichtet, urn das 
verzahnte Rad 150 und auch das antreibende verzahnte Rad 14 6 
teilweise zu umgeben. Das erste verzahnte Rad 144 ist 
eingerichtet, um einen optimalen Druck auf das verzahnte Band 
auszuuben. Auch an der anderen Seite der Walze kann exakt die 
gleiche Anordnung vorhanden sein, und zwar positioniert gemaft 
einem Spiegelbild der ersten Anordnung. Die {nicht gezeigten); 
Antriebe beider Seiten sind synchronisiert , um jede Seite mit 
exakt der gleichen Geschwindigkeit anzutreiben, und zwar 
entweder mechanisch oder mittels Computersteuerung . 

Durch ein Antreiben des ersten verzahnten Rads 14 6 bringt das 
verzahnte Band 152 das verzahnte Rad 150 zum Drehen, wodurch die 
Ummantelung 12, die fest an das Drehteil 148 der Endwand 
angebracht ist, veranlafit wird, sich zu drehen. 

Fig. 6 und 7 zeigen verschiedene Varianten der vorliegenden 
Erfindung eines Antriebs der umhUllten Schuhwalze. In Fig. 6 ist 
der Antrieb 44 innerhalb der Schuhwalze plaziert und treibt zwei 
Antriebswellen 48 an, die wiederum mit Zahnradern 46, 56 
verzahnen, die an der Innenseite der Endwande eingerichtet sind. 

Das in Fig. 7 gezeigte Ausf uhrungsbeispiel gleicht dem in Fig. 6 
gezeigten, allerdings mit dem Unterschied, daB es mit zwe~i 
Antrieben 44 eingerichtet ist, die unmittelbar auf das jeweilige 
Zahnrad der Endwande wirken. 



In den Fig. 8 bis 10 sind unterschiedliche Ausf uhrungsbeispiele 
davon gezeigt, wie die Funktion, die Endwande verschiebbar zu 
haben, in einem Entwurf gemafi Fig. 2A einzuschliefien ist. Eine 
solche Vorrichtung ist aus der US-A-5 084 137 (auf welches 
Dokument hiermit Bezug genommen sei) als solche bekannt und 
darin beschrieben. Gemafi diesem aus dem Stand der Technik 
bekannten Dokument ist eine Hydraulikeinheit eingerichtet , die 
beide Endwande in einer Axiairichtung dadurch verschiebt, daft 
tatsachlich der innere Ring jeder Endwandstutzlagerung 
verschoben wird, wie in der bevorzugten Betriebsweise dieser 
Erfindung. 

Gemafi dem in Fig. 2A gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist 
allerdings die Endwand nicht wie in Fig. 2B aufgeteilt, sondern 
ist diese drehbar angebracht, urn die zylindrische Welle zu 
drehen, d.h. es ist notwendig, die Drehverbindung 
auf rechtzuerhalten. Fig. 8 bis 10 zeigen verschiedene mogliche 
Querschnitte der Stummelwelle, wobei die zylindrische Welle und 
die Endwand eine Axialverschiebung der Endwand relativ zu der 
zylindrischen Welle ermoglichen, wahrend die Drehverbindung 
auf rechterhalten wird. Die Endwand ist mit einem Durchgangsloch 
mit einem bestimmten Profil versehen, wShrend die zylindrische 
Welle mit einem entsprechenden Profil versehen ist, und zwar mit 
etwas Spiel dazwischen, wodurch es der Endwand ermoglicht wird, 
entlang der zylindrischen Welle zu gleiten. Die Hydraulikeinheit 
wirkt auf die EndwSnde, urn diese entlang der Welle zu 
verschieben, wodurch deren Position und die Spannung der 
Ummantelung gesteuert wird, Bezttglich des Betriebs sei auf die 
US-A-5 084 137 verwiesen. 

In Fig. 11A ist eine Seitenansicht einer bevorzugten Vorrichtung 
fur einen vorgelagerten Schritt fUr ein Kalandrieren von 
lediglich der Streifen 80A, 80C gezeigt, die nicht innerhalb des 
Langspalts 1 behandelt werden. Eine dem Langspalt 1 vorgelagerte 
Walze 200 ist innerhalb einer herkSmmlichen (nicht gezeigten) 
Basisstruktur montiert. In Gegenwirkung zur Walze 200 ist eine 




kleine Walze 201 vorhanden, die eine Breite von etwa der Strecke 
zwischen der Seitenkante des Belastungsschuhs und der inneren 
Flache der Endwand hat, welche in dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel etwa 150 mm betragt. Die kleine Walze 201 
ist innerhalb einer Stutzstruktur mit zwei parallelen 
Schwenkarmen 205, 210 drehbar montiert. Diese Arme 205, 210 sind 
mittels einer Welle 207 schwenkbar an einem befestigten 
Stutzelement 204 angebracht. Die Position der Arme 205, 210 wird 
mittels einer Hydraulikkolbenanordnung 206 gesteuert, die uber 
Platten 203 an einem Ende an diesen Armen 205, 210 und an dem 
anderen Ende an das Stutzelement 204 angebracht ist. 
Normalerweise wird die Walze nicht angetrieben, sondern mittels 
Reibung getrieben, wenn diese sich. in Kontakt mit der Faserbahn 
80 befindet. Gegebenenf alls kann sie, wie in Fig. 11B gezeigt, 
mittels eines separaten Antriebs 209 angetrieben werden. Die 
Funktion des Kalanders ist grundsatzlich dieselbe wie 
vorbeschrieben. Sobald sich die Bahn 80 in ihrer Position an .der 
Walze 200 befindet, wird der Hydraulikkolben aktiviert, urn die 
kleine Walze 201 in Kontakt mit der Bahn zu bewegen und urn einen 
erwunschten Druck gegen einen Streif en an dem Rand der Bahn 
auszuuben. Die Walze 200 geht uber die gesamte Breite der Bahn, 
wobei auch an dem anderen Ende der Bahn eine entsprechende 
Anordnung mit einer zweiten kleinen Walze positioniert ist, die 
den anderen Streif en kalandriert. Anschlieftend hat die Bahn eine 
im wesentlichen gleichmMfiige Gesamtdicke, so daft sie ohne 
jegliche Probleme aufgerollt werden kann. 

Es ist verstandlich, daft die vorliegende Erfindung nicht auf die 
in den Zeichnungen gezeigten Ausf Uhrungsbeispiele beschrankt 
30 ist, sondern innerhalb des Bereiches der Anspruche modifiziert 
werden kann. Beispielsweise kann anstelle der paarweisen 
Hydraulikkolben 20 gemaft Fig. 1 lediglich eine 

Hydraulikkolbenreihe verwendet werden. Ferner ist es far einen 
Fachmann of f ensichtlich, daft die Endwande 24, . 26 einen Entwurf 
35 haben konnen, der sich von dem oben gezeigten unterscheidet . 
Wenn beispielsweise ein Reibungsantrieb unmittelbar auf die 
Endwand wirkt, kann es vorteilhaft sein, einen unterteilteri 
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Auftenumfang zu haben, der nach einer bestimmten Verschleiftdauer 
leicht austauschbar ist. Oberdies erkennt der Fachmann, daft, 
wenn eine separate Kraf tubertragungsvorrichtung verwendet wird, 
diese Kraf tubertragungsvorrichtung 15 zum Obertragen der 
Reibungskraft in vielerlei Weisen an der Endwand anbringbar ist, 
beispielsweise mittels Schrauben, durch Schweiften, Kleben etc. 
Auch das Material dieser Vorrichtung 15 kann variieren, obwohl 
einige Arten von rostfreiem Stahl bevorzugt sind. Alternativ 
kann die Kraf tubertragungsvorrichtung in die Ummantelung 
eingebaut werden, beispielsweise eine verstarkte besonders dicke 
Schicht zur Wechselwirkung mit einem auf Reibung basierenden 
Antrieb. Der Antrieb ist hauptsachlich schematisch gezeigt 
worden, wobei dieser jedoch in dem bevorzugten Falle mittels 
eines elektrisch angetriebenen Motors, vorzugsweise ein 
f requenzgesteuerter Induktionsmotor, vorgesehen werden kann. 
Allerdings konnen natiirlich auch beispielsweise 
Hydraulikantriebseinheiten oder Antriebseinheiten verwendet 
werden, die mittels Brennstoff angetrieben werden. Die Art und 
Weise, die Bewegung der beheizten Walze aus oder in den Spalt 
sowie auch die Bewegung des selbststandigen Antriebs der 
umhullten Schuhwalze zu erzielen, kann ebenso mittels vielerlei 
verschiedener Einrichtungen vorgesehen werden, obwohl 
hydraulisch angetriebene Systeme bevorzugt sind. Egoist 
weiterhin of f ensich t lich, daft aile vorlieqen den 
untferschredlichen LQsunge n verwendbar sind zur Gestaltung der 
Erfassungsvorrichtung 99, und zwar zum Erfassen, ob die 
Faserbahn 80 gerissen ist, beispielsweise optische Sensoren, 
e lektromagne tische Sensoren, etcT! Ferner kfinnen anstelle von 
einem ortsfesten S tiltzb alken, zwei Oder mehrere verwendet 
werden, die erwunschte Stat zstruktur der umhullten Schuhwalze zu 
erreichen. Oberdies erkennt der Fachmann, daft der oben 
beispielhaft ausgefuhrte Separiermechanismus in vielerlei Weisen 
erreichbar ist, beispielsweise dadurch, daft eine oder beide 
Walzen an ihrem/ihren Enden gleitfShig eingerichtet sind;* und 
zwar unter Anwendung von Schraubenhubvorrichtungen anstelle von 
Hydraulikeinheiten, etc. Es ist auch verstandlich, daft der 
separate Antriebsmechanismus fur die umhullte Schuhwalze nicht 
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abgetrennt werden darf, sobald sich der Kalander in Betrieb 
befindet, sondern daft es in einigen Fallen bevorzugt sein 
konnte, diesen auch wahrend des Betriebs angeschlossen zu haben, 
da dies den Bedarf eines Abtrennmechanismus beseitigt, es auch 
5 den Energieverbrauch des Hauptantriebs reduziert und auch 
jedweden Nachteil beseitigt, der sich wahrend einer 
Beschleunigung des separaten Antriebs ergeben konnte 
(beispielsweise ein Zug in der Ummant elung ) . Oberdies sollte 
angemerkt werden, daft die Erfindung nicht auf die oben 

10 definierten Temperaturen begrenzt ist, sondern in Abhangigkeit 
von bestimmten Erf ordernissen variieren kann. Es ist ebenso 
verstandlich, daft die Erfindung nicfit auf die Anwendung in 
Verbindung mit umhullten Schuhwalzen begrenzt ist, sondern 
zumindest teilweise auch in Verbindung mit Schuhpresseneinhei ten 

15 anwendbar ist, die Bander mit offenem Ende verwenden, d.h., daft 
eine Bewegung unmittelbar auf das flexible Band (ohne Anwendung 
von Endwanden) ubertragen wird, und zwar insbesondere mit Bezug 
auf das Grundprinzip eines Betriebs eines er f indungsgemaften 
Kalanders. Schlieftlich ist of f ens icht 1 ich, daft die Erfindung in 

20 Verbindung mit unter schiedl ichen Arten von flexiblen Bandern 
verwendbar ist, beispielsweise auch Bander, die nicht nur 
flexibel, sondern auch elastisch sind, beispielsweise 
gummiartige Bander . 
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Schutzanspruche 

1. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn, mit einer 
zylindrischen Walze (22) und einer Schuhpresseneinheit , wobei 
die Schuhpresseneinheit ein flexibles Band (12), das einen 
ortsfesten Stutzbalken (14) umgibt, einen Belastungsschuh (18) , 
der mittels zumindest eines Stellglieds (20) beweglich ist, das 
an dem ortsfesten Stutzbalken (14) montiert ist, und einen 
Separiermechanismus (94, 95, 96) aufweist, damit zumindest eine 
der Walzen zur anderen hin und davon weg bewegbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das flexible Band eine rohrfbrmige 
Ummantelung (12) ist, die einen Teil einer umhiillten Schuhwalze 
(10) mit Endwanden (24, 26) bildet, die abdichtend an den Enden 
der Ummantelung (12) angebracht sind, welche Endwande (24, 26) 
relativ zum Stutzbalken (14) drehbar montiert sind, und eine 
Antriebsanordnung (42, 44; 19, 44) eingerichtet ist, urn eine 
Drehbewegung zu den Endwanden (24, 26) zu ubertragen. 

2. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 
1, gekennzeichnet: durch 

eine Erf assungseinrichtung (99) und ein Steuersystem (98), 
welche Erf assungseinrichtung (99) positioniert ist, urn zu 

/36 
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erfassen, ob die Papierbahn gerissen ist, wobei das Steuersystem 
(98) mit der Erf assungseinrichtung in solcher Weise verbunden 
ist, daft die Antriebseinrichtung aktiviert wird, und zwar wenn 
die Bahn gerissen ist und auch zu dem Zeitpunkt, zu dem ein 
5 Separiermechanismus aktiviert wird, urn den Kontakt zwischen der 
beheizten Walze (22) und der Ummantelung (12) zu unterbrechen. 

3. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dafi 

10 der Separiermechanismus an der beheizten Walze (22) eingerichtet 
ist, um diese aufier Kontakt mit der Ummantelung (12) zu bewegen. 

4. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 
3 f dadurch gekennzeichnet, da£ 

15 der Separiermechanismus eine Schwenkstruktur (94, 95, 96) 

aufweist, die zumindest einen Hebelarm (95) hat, der um eine 
Achse (96) schwenkt, welcher Hebelarm vorzugsweise mittels einer 
Hydraulikanordnung (94) bewegt wird. 

20 5. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 

3, dadurch gekennzeichnet:, dafi 

der Separiermechanismus eine Gleitstruktur aufweist. 

6. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 
25 1, gekennzeichnet durch eine Synchronisiervorrichtung zum 

Erzielen derselben Drehzahl beider EndwSnde (24, 26) . 

7. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Synchronisiervorrichtung 

30 mittels eines Getriebes gebildet ist. 

8. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, dafi jede Endwand mittels ihrer 
eigenen Antriebsanordnung angetrieben wird und daft die 

35 Synchronisiervorrichtung ein Steuerkreis ist, der die beiden 
Antriebe synchronisiert . 



9. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Antriebsanordnung zumindest 
ein Antriebsrad (19) aufweist, das eine reibungsver starkende 
Auftenschicht (19A) hat, die zum Reibungseingrif f mit einer fest 
an der Endwand angebrachten Kraf tubertragungsvorrichtung (15) 
vorhanden ist. 

10. Kalander zum Kalandrieren eirier Faserbahn nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Endwande (24, 26) derart 
axial verschiebbar sind, da& die Position und die Spannung der 
flexiblen Ummantelung auch wahrend des Betriebs der umhullten 
Schuhwalze variierbar ist. 

I 

11. Kalander zum Kalandrieren einer Faserbahn nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Endwande zusammen mit der 
Ummantelung einen abgedichteten Raum (13) bilden. 

12. Kalandervorrichtung zum Kalandrieren einer f aserhal tigen 
Bahn (80) , wobei die Kalandervorrichtung aufweist: 

einen ortsfesten Stutzbalken (14); 

eine flexible rohrformige Ummantelung (12) , die den 
ortsfesten Stutzbalken (14) umgibt und ein Paar von 
gegenuberliegenden Enden hat, wobei die Ummantelung (12) in 
einem nicht abgelenkten Zustand eine Mittelachse und eine 
generell zylindrische Form urn die Achse herum definiert; 

ein Gegenelement (22) , das an der von dem Stutzbalken (14) 
gegenuberliegenden Seite der flexiblen rohrformigen Ummantelung 
(12) derart eingerichtet ist, dafi die faserhaltige Bahn (80) 
zwischen der flexiblen rohrformigen Ummantelung (12) und dem 
Gegenelement (22) gefordert wird; und 

ein Belastungselement (18), das an dem ortsfesten 
Stutzbalken (14) gegenUberliegend dem Gegenelement (22) 
abgestatzt ist zum Pressen der flexiblen rohrformigen 
Ummantelung (12) radial nach aulien gegen das Gegenelement (22), 
urn einen Spalt zu bilden und dadurch die dazwischen befindliche 
faserhaltige Bahn (80) zu kalandrieren, wobei die flexible 
rohrformige Ummantelung (12) mittels des Belastungselements (18) 
abgelenkt wird, urn einer Laufbahn durch den Spalt zu folgen, die 



sich radial aufterhalb von der Position der flexiblen Ummantelung 
(12) im nicht abgelenkten Zustand befindet, 

13. Kalandervorrichtung zum Kalandrieren einer f aserhaltigen 
Bahn (80) , wobei die Kalandervorrichtung aufweist: 
einen ortsfesten Stutzbalken (14); 

eine flexible rohrformige Ummantelung (12) , die den 
ortsfesten Stutzbalken (14) umgibt und ein Paar von 
gegenUberliegenden Enden hat; 

ein Gegenelement (22), das an der von dem Stutzbalken (14) 
gegenUberliegenden Seite der flexiblen rohrformigen Ummantelung 
(12) derart eingerichtet ist, daft die faserhaltige Bahn zwischen 
der flexiblen Ummantelung (12) und dem Gegenelement (22) 
gefordert wird; 

ein Belastungselement (18), das an dem ortsfesten 
Stutzbalken (14) gegenuberliegend dem Gegenelement (22) 
abgestUtzt ist zum Pressen der flexiblen rohrformigen 
Ummantelung (12) gegen das Gegenelement (22) f urn einen Spalt zu 
bilden und dadurch die dazwischen befindliche faserhaltige Bahn 
(80) zu kalandrieren; und 

ein steuerbares Stellglied (20) zur Bewegung des 
Belastungselements (18) relativ zu dem Gegenelement (22), mit: 
zumindest einem Hydraulikzylinder mit einem doppelseitigen 
Kolben (181) mit einer ersten Seite, die mit einer ersten 
Druckleitung (186) in Verbindung ist, urn das Belastungselement 
(18) von dem Gegenelement (22) zuriickzuziehen, und einer 
zweiten Seite, die mit einer zweiten Druckleitung (187) in 
Verbindung ist, urn das Belastungselement (18) gegen das 
Gegenelement (22) zu pressen, 

einem Steuerruckschlagventil (188) in der zweiten 
Druckleitung (187), und 

einer Steuerleitung (189), die zwischen der ersten 
Druckleitung (186) und dem Steuerruckschlagventil (188) eine 
derartige Verbindung herstellt, dafc eine Druckbeauf schlagung 
der ersten Druckleitung (186), urn das Belastungselement (18) 
zurttckzuziehen, das RUckschlagventil ' (188) Off net, urn eine 
Evakuierung der zweiten Druckleitung (187) zu gestatten. 
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